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1- Objetivo

A disponibilidade ininterrupta da TI depende da integridade fisica da infraestrutura
dos sistemas. Para a protecao dos Data-centers, empresas privadas e érgaos publicos no
mundo todo investem em sistemas de seguranca contra acesso indevido de pessoas,
incéndio e todo tipo de ameaca identificada no local do datacenter. O ambiente dos
equipamentos de processamento e armazenamento de dados € mais critico que o resto
do edificio, e também muito mais sensivel a fatores de qualidade no ambiente.
Para prover um ambiente com nivel de protecao superior ao entorno, é imprescindivel
construir uma “protecao passiva’, mas com desempenho bem superior ao tradicional

parede “corta-fogo”.

Para manter temperatura, umidade, particulas em suspensdo, gases corrosivos
(como cloro, sempre presente na fumaca de incéndio) dentro dos limites tolerados pelos
componentes dos sistemas TI, a solucao fornecida pelos cofres tradicionais evoluiu para
construcdo modular sem limite de tamanho e adaptavel as condicdes de quase qualquer

edificio comercial e industrial.

A “Sala-Cofre” da AcecoTl € a unica solucdo no mercado latino-americano que
oferece certificacdo de acordo com um procedimento especifico da ABNT e acreditado
pelo INMETRO. Esse procedimento, PE 047, além de exigir ISO 9000, teste em
laboratdrio acreditado pelo 6rgdao europeu ECB-S e outros controles de projeto,
fabricacdo e montagem, também exige um controle anual da sala em plena

operacao, verificando a estanqueidade da sala.

Este teste de estanqueidade é um indicador fundamental da integridade da
construgao e, principalmente, das vedagdes, a parte que mais sofre com tempo, uso e
com alteragdes de cabos e tubulagdes que passam pelos selos de passagem. Este teste
nao interfere na operagao, nao degrada a construcdo e é mais rigoroso que qualquer

inspegado visual, que seria inviavel com a lotagdo da sala.

O primeiro teste é efetuado ao final da obra, apds a instalagdo inicial dos
subsistemas do ambiente, quando é estabelecido a “base-line” para acompanhamento

que faz parte do contrato “"Ongoing”, exclusivo da AcecoTI.
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2 - Normas e equipamento adotados para a execucao dos Testes de
estanqueidade

« ASTM E 779 - Standard Test Method for Determining Air Leakage Rate by Fan
Pressurization (método padrao de teste para determinar a taxa de vazamento de ar

através de ventilador de pressurizagao);

Esta norma descreve o método de calculo do modelo matematico que determina a
Area Equivalente (ELA - Fguivalent Leakage Area) de um uUnico furo redondo,
correspondente ao Vazamento medido, método aplicavel em ambientes enclausurados.

* Equipamento

Fabricante : Infiltec

modelo DM4, n° de série 168909, modelo DL1, n° de série 805312.

Data de calibragao: 03/05/2018. Data de vencimento da calibracao:02/11/2018.

3- Método de Teste

O método de teste consiste em se pressurizar o ambiente com um ventilador
centrifugo dotado de variador de velocidade e manémetro de precisao eletronico com

tomada de pressao via tubo de Pitot, instalado no bocal de sucgao do ventilador.

Pressuriza-se 0 ambiente ligando-se o bocal de descarga do ventilador a uma
entrada no ambiente através de um mangote flexivel, com cinco pressdes positivas,
diferentes e pré-definidas e anotando-se as respectivas vazoes de ar para cada nivel de
pressao positiva (pressurizacao). As diferentes pressoes sao obtidas através da mudanca

de rotacao do rotor do ventilador, via o variador de velocidades do motor.

Invertemos o processo de pressurizacao para depressao, ligando-se o mangote ao
bocal de succao do ventilador, quando submetemos o ambiente a cinco pressoes
negativas, preferencialmente com valores préximos as pressdoes positivas obtidas,
anotando-se as respectivas vazoes de ar para cada nivel de pressao negativa

(despressurizacao).

Toma-se a temperatura interna e externa do ambiente, no inicio e término do teste

de estanqueidade. Deve-se conhecer também a altitude do ambiente (metros) em
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relagdo ao nivel aproximado acima do mar, para célculo da densidade, viscosidade

cinematica e dinamica do ar.

4- Resultados

Com os dados do teste de estanqueidade e mais as caracteristicas geométricas do
ambiente - areas de piso e teto em (m?), perimetro em (m) e altura do ambiente em
(m), correspondendo as areas das laterais, realiza-se os cdlculos previstos na norma
ASTM E779, chegando-se ao resultado do ELA — Fquivalent Leakage Area — Area
Equivalente de Vazamento, que corresponde a somatodria de todas as pequenas

aberturas e/ou furos existentes na superficie total do ambiente em teste.

O valor adotado como nivel aceitavel da estanqueidade, 05 x 10, foi baseado no

nivel da sala aprovada no teste de fogo, conforme norma EN 1047 - parte 2.

Todos os passos do modelo matematico utilizado pela norma ASTM E779 foi

utilizado para o calculo do ELA do ambiente.

O gréfico abaixo representa o resultado final do teste de estanqueidade realizado:
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RELACAO "ELA" ACEITAVEL x MEDIDO

5,00E-06
B ELA ACEITAVEL
EELA MEDIDO
2,36578E-07

O resultado do célculo, no grafico acima, indica valor menor que o limite aceitavel de
estanqueidade, desta forma confirmando que o ambiente testado é considerado

estanque.

Sao Paulo, 29 de outubro de 2018.

Mario Cosentino Machado Homem
Aceco TI S.A.

Anexo: Planilha de memdria de calculo do modelo matematico de calculo do “ELA”, de
acordo com a norma ASTM E779.

Pdg. 6

Laudo Teste Estanqueidade www.acecoti.com.br



F-ENG-08-06 — TESTE DE ESTANQUEIDADE

ASTM E 779-99

N
P

/o acecoTl

Cliente: Ministério da Integracdo Nacional —- CENAD ORION

Codigo do Projeto:

NUmero da Placa ABNT: 0161

NUmero da Placa ECB-S: 1115

Local: Brasilia - DF

Data: 19/07/2018

Fab: INFILTEC | Modelo: DM4

N° de Série 168909

Modelo: DL1

N° de Série 805312

Data da calibracéo: 03/05/2018

Data do vencimento da calibracdo: 02/11/2018

Temperatura Inicial Interna: 18,8 °C Externa: 22,8 °C
Temperatura Final Interna: 18,6 °C Externa: 23,9°C
Dimens6es Externas

Comprimento: 4,88m Largura: 3,67 m Altura: 3,20 m

Perimetro: 17,10 m

Area: 17,91m?

Volume: 57,31m?3

Pressurizacao

Inicio: 10h10mim

Término: 10h40mim

Leitura P (Pa) Q (m3/h)
01 180,6 22,9
02 1921 23,5
03 201,2 24,7
04 211 .4 25,6
05 220,7 27,1

Despressurizacéo

Inicio: 10h40mim

Término: 11h18min

Leitura P (Pa) Q (m3/h)
01 -178,7 22,6
02 -189,8 23,7
03 -201,3 24,3
04 -2104 26,0
05 -222,3 27,5

Lista de Presenca
Empresa Nome Completo / Assinatura Cargo

AcecoTi Rodilvan Dias Coordenador

AcecoTi Danilo Nogueira Rocha Assisténcia Técnica

Orion Euclides Andrade Supervisor Técnico

Orion Hugo de Paula Engenheiro

ABNT Silvia Rosa Auditora

Data: 25/07/2016

Aprovacédo: Mario Cosentino M. Homem

Aprovacédo da Qualidade: Eliane Denise Magalhdes
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F-MAN-02-13 - ORDEM DE SERVICOS

/o acecoTl

REGISTROS DO CHAMADO

PROJETO: CLIENTE: N° OS:
005152 | cENAD - ORION | DF20180476
ENDERECO: e UF: CIDADE:
SETOR POLICIAL SUL, AREA 5, QUADRA 3 BLOCO K | |pr BRASILIA
PESSOA DE CONTATO: TELEFONE: RAMAL: E-MAIL: DEPTO:
HUGO FRANCO (61) 3314-1099 |
AMBIENTE: DATA - HORA DO CHAMADO: RESP. PELA ABERTURA CHAMADO:
SALA COFRE |

SOLICITACAO / OBSERVACOES:

TESTE DE ESTANQUEIDADE

TIPQ DE ATENDIMENTO: '
ONGOING [] oBrA [] GARANTIA [] ATENDIMENTO ESTRATEGICO
[] ProSPECGAO [] ATENDIMENTO INTERNO [CJATENDIMENTO AVULSO

CORTESIA AUTORIZADA POR: [CJCHAMADO CANCELADO (DESCREVER O MOTIVO NAS OBSERVAGOES)

MODALIDADE DQ SERVICO: CRITICIDADE:

[+]SUPORTE TECNICO [] cOMISSIONAMENTO [ erepITIVA [] criTico TEMPO PARA ATENDIMENTO (SLA)______ HS
[C] PREVENTIVA [] aubITORIA ] starRT-UP ] URGENTE ou
] CORRETIVA ] AS-BUILT O ] NORMAL PROG.PARA: ___/___ - __:___HS

REGISTROS DO ATENDIMENTO (TECNICO / PROGRAMACAQ) :

[] SISTEMA ELETRICO

[] GERADOR ELETRICO

[] SISTEMA DE CLIMATIZAGAO

[] SISTEMA DE UPS/NOBREAK

[] sISTEMA DE CFTV

[[] SIST. DETECGAO PRECOCE (STRATOS)

[[] SIST. CONTROLE DE ACESSO
[] SISTEMA SUPERVISORIO

OS ATRIBUIDA A: TECNICO DESIGNADO: DATA - HORA CHEGADA NO CLIENTE: DATA - HORA SAIDA DO CLIENTE:
RODILVAN DIAS 19/07/2018 - 09:00 |19[O7{2018 - 12:00
SUBSISTEMA A SER ATENDIDO: DBLINDAGEM

[] siST. COMBATE A INCENDIO ~ [JLIMPEZA

[C] PORTA SALA COFRE [CIMANUTENGAO PREDIAL
[] PISO ELEVADO / TECNICO [CIMOBILIARIO

[] cMC/ NETWATCH [“]sALA COFRE

[[] ALARME EQUIPAMENTO
[] ALARME TEMPERATURA
[C] ALARME UMIDADE

DEFEITO / FALHA OBSERVADO:

] ncénpio

[] EQUIPAMENTO DESARMADO
[] viBRAGAO EXCESSIVA

[ rUIDO ANORMAL

] DEFEITO NAO IDENTIFICADO
[] FALHA CONFIGURAGAO

[[] FALHA ALIMENTAGAO

[] FALHA DE OPERACAOD

[ ] EQUIPAMENTO INOPERANTE

DETALHE DEFEITO / FALHA:

[C] DEFEITO COMPONENTE
[] ALTA PRESSAO

[] BAIXA PRESSAO

[C] DEFEITO COMPRESSOR
[C] DEFEITO VENTILADOR

CAUSA BASICA DO DEFEITO / FALHA:
[] FALHA UMIDIFICAGAO
[C] CONDENSAGAD EXCESSIVA
[C] DESBALANCEAMENTO

[] DESALINHAMENTO
[] soerECARGA

[C] mAu conTATO

[C] FALTA DE ENERGIA CONCESSIONARIA
[] FALHA DE INSTALACAQ

[] ERRO DE CONFIGURAGAO

[] SISTEMA DESABILITADO

[CJATIVAGRO DE CIRCUITO
[ curTO CIRCUITO
[CIFINAL DE VIDA UTIL

[] DEFEITO DRENO
[C]CAUSA NAO IDENTIFICADA

I:I DEFEITO ELETRICO I:‘ DEFEITO BATERIA D PARAMETR]ZACAO DE LIMITES |:|
|:| FALHA REDE / REVEZAMENTO D DEFEITO ELETRONICO DDESASTRE NATURAL

ACOES TOMADAS (caso necessdrio, utilize o verso): Foi realizado o teste de estanqueidade junto a auditoria da ABNT.

MATERIAIS UTILIZADOS:

SERVICO EXECUTADO POR COMPLETO? siIM  [INAO

AQOES PENDENTES:

EXISTE VULNERABILIDADE PARA A OPERACAO OU INSTALAGOES DEVIDO AS ACOES PENDENTES? [Jsim [CIndo

HOUVERAM PERDAS? NAO [sim

QUAIS? [] INDISPONIBILIDADE DE FUNCIONAMENTO [CJFALHA DE EQUIPAMENTOS E DADOS

CAUSA RAIZ:?

[C]FALHA DE EQUIPAMENTO

[CIFALHA DE OPERAGAO

ENCERRAMENTO (TECNICO)

TECNICOS RESPONSAVEIS:
1 - Rodilvan dias

MATRICULA:

APROVACAD COORDENACAO (NOME [
DA v Diae 24 ¢
J i

INATURA [ CARIMBO)
66 Padiival ‘

2 - Danilo Nogueira Rocha

2192

3-

4 -

COMENTARIOS DO CLIENTE:

& i
NOME: \ﬁ S s e

s e

oAt /-0 7- I

vata: 2//us/2ut/

Aprovagdo: Celso Rodrigues

Aprovagdo da Qualidade: Eliane Denise Magalhdes Pégina 1 de 1




F-MAN-18-02 - LACRAGAD DE BLINDAGENS @ aceco Tl

CLIENTE CENAD - ORION
LOCALIZAGAO BRASILIA - DF
SALA N° XX TIPO B AREA | XX

BLINDAGEM DE: [ cABOS i TESTE DE ESTANQUEIDADE

QUANTIDADE DE BLINDAGENS 4 DATA LACRAGAO | 19/07/2018

EFETUADA POR RODILVAN DIAS

A partir da lacragéo inicial das blindagens fica ao cliente devidamente esclarecido que a abertura
e fechamento das mesmas sé poderdo ser realizadas pelos técnicos da ACECO TI.
A violagdo de qualquer lacre por pessoa ndo autorizada afeta diretamente a garantia de

estanqueidade da sala cofre, implicando no comprometimento da seguranga da mesma.

RESPONSAVEL PELA SALA

CIENCIA (Ass. Legivel)

PARA BLINDAGENS DE CABOS

=

o
w
=

N° Lacre Ne° S N N° Lacre

11

12

13

14

15

16

17

18

Olo(NjO|ga|d|lw[(N]|—

19

=
o

20

PARA BLINDAGENS DE TESTE DE ESTANQUEIDADE

007789

N° Lacre

Observagoes: LACRE RETIRADO 007696

Aprovagdo: Celso Rodrigues

Aprovagio da Qualidade: Eliane Denise Magalhes Pagina 1 de 1

LData: 07/03/2018




F-QUA-17-03 — CHECK LIST — AUDITORIA NBR /a acecoTl

15247

’ Cliente: t/é A

/90217 /24

Data:

item | Descrigao Status

1 Porta Sala Cofre

- Verificagao das dimensodes basicas

- Verificagao das juntas e gaxetas na folha da porta Ve
- Verificagédo das juntas e gaxetas no batente C |
- Verificagado do selo do eixo da maganeta

- Verificagado da selagem da almofada interna

- Verificagao do funcionamento da mola da folha da porta
2 Elementos laterais (por amostragem) )
- Verificagdo da selagem interna com silicone HIK
- Verificagao da fita intumescente Alufixband
3 Elementos de fundo (por amostragem)

- Verificagao da selagem interna com silicone ﬂ/f
- Verificacao da fita intumescente Alufixband
4 Elementos de teto (por amostragem) _
- Verificagcao da selagem interna com silicone UK
- Verificacao da fita intumescente Alufixband

5 Jungéo elemento lateral e de piso (por amostragem) .
- Verificagao da selagem interna com silicone 5/1/
- Verificagao da fita intumescente Alufixband

6 Jungao elemento lateral e de teto (por amostragem)
- Verificagdo da selagem interna com silicone ﬁ}(
- Verificagao da fita intumescente Alufixband
7 Prote¢ao térmica passiva interna

- Verificagédo de selagem da moldura Roxtec ﬂjf
- Verificagdao do preenchimento da coifa com fibra ceramica
8 Selagem interna passagem blindada de tubos

- Verificar a selagem de passagem blindada Roxtec

9 Protecao térmica passiva de cabos externos

-Verificar recobrimento minimo de 1 m de comprimento Dl
-Verificar espessura minima de 100mm

10 Protegdo térmica passiva de tubos externos
-Verificar instalagao de caixa de protegao. e
-Verificar espessura minima de 100mm |
11 Teste de estanqueidade ASTM E779-99
- Vide relatério especifico

oy

O K~

Aprovagao: Mario C. Homem e Eduardo Rasi Pagina 1 de 2

Data: 04/11/2016 Aprovagdo da Qualidade: Eliane Denise Magalhaes




F-QUA-17-03 — CHECK LIST — AUDITORIA NBR /E\) acecoTl
15247

12 Observagdes gerais

| Assinatura:

’/7&5/ Lo s zZr 4 éé JO L i)d// | i é P (A e ##L
spmreel Ly HEE Lo camuel. canelbo @ geection /%M
Ll & Hpbocons | BLELo - -
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. Aprovagio: Mario C. Homem e Eduardo Rasi 2
Dataz 04i11/2018 Aprovagéo da Qualidade: Eliane Denise Magalhaes Pagina 2 de 2
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